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(54) Bremseinrichtung fur ein bahnkorrigierbares drallstabilisiertes Artillerieprojektil 



(57) Urn die fliehkraftbedingt radial ausstellenden 
Bremselemente (16) der Bremseinrichtung im Bereich 
der Ogive eines drallstabilisierten Artillerie-Projektiles 
(12) in der Verbringungsstellung zu sichern und dann 
bei Erreichen des Bremspunktes der ballistischen Bahn 
definiertfreigeben zu konnen, ist der Stauraum (14) zur 
Aufnahme der Bremselemente (16) von einer Haube 
(22) radial abgedeckt, die in Anstromrichtung auf den 
Projektil-Zunder (11) aufgesteckt und zwischen einer 
Kerbe (24) in der Stauraum-Ruckwand (25) sowie ei- 
nem mit der Ogive verschraubten frontseitigen Haltering 
(26) axial fixiert ist. Zur Freigabe der Bremselemente 
(16) wird der massivere vordere Ringbereich (28) der 



Haube (22) mittels pyrotechnischer Kraftelemente (19) 
radial abgesprengt und damit ruckwartig, uber dem 
Stauraum (14), die hohlkegelstumpfformige Hauben- 
wandung langs Soilbruchstellen zu etwa achsparallelen 
Schalen aufgebrochen, die dann von der Anstromung 
zunachst schamierartig in der Kerbe (24) drehend nach 
auBen geschwenkt und schlieBlich weggeschleudert 
werden. Dadurch konnen die in den Stauraum (14) ein- 
gelegten massiven oder textilen Bremselenmente (16) 
slch nun fliehkraftbedingt urn ihre Anlenkung an einen 
Ring (1 5) im vorderen Bereich des Stauraumes (1 4) her- 
um aus dem Stauraum (14) heraus in ihre radiale Wirk- 
stellung ausstellen. 
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Beschrelbung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Bremseiniichtung 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 
[0002] Eine derartige Bremseinrichtung ist Gegen- 
stand der nicht-vorverdffentlichten DE 100 23 345.7 
vom 12. Mai 2000. Die darin beschriebene Einrichtung 
dient einer gezielten VerkGrzung der ballistischen Flug- 
bahn, urn die Langsstreuung gegenuber den vorgege- 
benen Zielkoordinaten zu verringem und dadurch die 
Effektivitat des Munitionseinsatzes zu steigem, wie es 
in der EP 1 103 779 A1 naher ausgefuhrt ist. 
[0003] Vorliegender Erfindung liegt die technische 
Problemstellung zugrunde, eine Bremseinrichtung gat- 
tungsgemaBer Art dahingehend weiterzubilden, daB 
das Ausstellen der Bremselemente moglichst prazise 
einsetzt. 

[0004] Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die 
im Hauptanspruch angegebene Kombination der we- 
sentlichen Merkmale geldst. Danach erstreckt eine Hal- 
terungs-Haube fur die noch nicht in Wirkstellung ver- 
brachten Bremselemente sich in axialer Richtung nach 
vorne.zurSpitzedes Projektileshin, uber den Stauraum 
fur die Bremselemente und deren Anlenkung hinaus bis 
zu dem konisch verjungten Zunder-Bereich, in dem ra- 
dial von innen gegen die Haube wirkende Kraftelemente 
angeordnet sind, urn im Bremsauslosepunkt auf der 
Flugbahn die Haube unter schalenformigem Aufbre- 
chen zur Freigabe der Bremselemente abzusprengen. 
[0005] Bei den Kraftelementen handelt es sich vor- 
zugsweise urn elektrisch initiierbare pyrotechnische La- 
dungen, die mittels einer Steuerschaltung aktiviert wer- 
den, wenn auf dem absteigenden , f lachen Ast der bisher 
ballistischen Flugbahn der Bahnpunkt erreicht ist, aus 
dem heraus ein Abbremsen des Fluges mit dement- 
sprechend steilerem Abstieg zu einer genaueren Tref- 
ferlage im Zielgelande fuhrt. 

[0006] Bezuglich zweckmaBiger Weiterbildungen 
und konstruktiver Einzelheiten sowie deren Vorteilen 
wird auBer auf die weiteren Anspruche auch auf nach- 
stehende Beschreibung eines in der Zeichnung unter 
Beschrankung auf das Wesentliche abstrahiert und an- 
genahert maBstabsgerecht skizzierten bevorzugten 
Realisierungsbeispiels zur erfindungsgemaBen Losung 
Bezug genommen. 

[0007] Die einzige Figur der Zeichnung zeigt im ab- 
gebrochenen Axial-Langsschnitt einen Zunder mit inte- 
grierter Bremseinrichtung gemaB einer erfindungsge- 
maBen Auslegung im Bereich der Ogive eines Artillerie- 
Projektiles. 

[0008] Ein Zunder 11, der zum Einschrauben in die 
Ogive eines Artillerie-Projektiles 12 ausgelegt ist, weist 
in seiner kegelstumpffdrmigen Mantelflache 13 einen 
umlaufend radial eingesenkten Stauraum 14 auf. Dieser 
ist seiner Ruckwand 25 axial gegenuber, also in Flug- 
richtung, durch einen hier aufgelegten Ring 15 be- 
grenzt, an den Bremselemente 16 verschwenkbar an- 
gelenktsind. Die ruhen in ihrer Verbringungsstellung im 



Stauraum 14, aus dem sie in ihre Funktionsstellung, 
namlich in eine gegenuber der Projektil-Langsachse 17 
etwa radiale Orientierung, ausschwenken konnen. Da- 
mit die bei der Ausstellbewegung unter Rotation des 
5 Projektiles 12 auftretende Korrioliskraft im Anlenkbe- 
reich abgebaut werden kann, ist es zweckmaBig, beim 
Ring 15 anfangs relativzum rotierenden Projektil 12 et- 
was Schlupf in seiner Lagerung zuzulassen. 
[0009] Eine pilzformige Aufnahme 18 fur mehrere 
10 (wenigstens zwei; skizziert sind vier) peripher gegenein- 
ander versetzte, radial wirkende pyrotechnische Kraft- 
elemente 19 greift bei diesem Realisierungsbeispiel mit 
ihrem hohlen Schaft 20 von vome durch den Anlenk- 
Ring 15 hindurch in eine Aufnahmebohrung 21 im Zun- 
15 der 11 ein. 

[0010] Eine mit ihrer AuBenmantelflache 27 die Kon- 
tur der Kegelmantelflache 1 3 der Ogive uber dem Stau- 
raum 14 erganzende, hohlkegelstumpfformige Haube 
22 ist in Anstromrichtung, also von der Spitze des Zun- 
20 ders 11 her, uber die pilzformige Aufnahme 18 mit den 
Kraftelementen 19 gestulpt. Der Aufnahme 18 axial ge- 
genuber greift der freie Stimrand 23 der groBflachigen 
Basis der Haube 22 in eine umlaufende Kerbe 24 ein, 
die dicht unter der Mantelflache 13 achsparallel in die 
25 Ruckwand 25 des Stauraumes 1 4 eingestochen ist. Die- 
ser axiale Eingriff wird gesichert durch einen aerodyna- 
misch konfigurierten Haltering 26, der vor der vorderen, 
kleineren Stimflache der Haube 22 mit der Aufnahme 
18 verschraubt Oder sonstwie verbunden ist. Die aero- 
30 dynamische Geometrie der Projektil-Ogive mit der ZQn- 
der-Mantelflache 13 setzt sich so uber die Haube 22 
zum Hattering 26 fort. 

[0011] Die Haube 22 ist vome, hinter ihrer kleinen Ba- 
sis, als Ringbereich 28 mit relativ massiv profiliertem 
35 Querschnitt ausgelegt, der radial gegen die Aufnahme 
18 anliegt. Daran schlieBt sich einstuckig nach ruck- 
warts, bis zum Eingriff in die Kerbe 24, eine dagegen 
sehr dunne hohlkegelstumpffdrmige Wandung an. Die- 
ser dunnwandige Bereich ist konstruktiv dafur ausge- 
40 legt, sich langs Trenn- oder Sollbruchstellen in einzelne, 
dann sich vom Stauraum 14 radial abhebende, Schalen 
zu zerlegen. Dafur sind langs Erzeugender der AuBen- 
mantelflache 27 der Hulle 22 verlaufende Trennstellen 
vom ruckwartigen Stirnrand 23 her bis in die Nine des 
45 Ringbereiches 28 geschlitzt oder jedenf alls konstruktiv 
zu etwa achsparallel verlaufenden Sollbruchstellen ge- 
schwacht. 

[0012] Die Kraftelemente 19 konnen an sich in belie- 
biger Orientierung in die Aufnahme 18 eingebaut sein. 
so im Grundsatz genugt es, nur ein Kraftelement 1 9 einzu- 
bauen und dessen Reaktionsgasschwaden uber Um- 
lenkkanale direkt oder mittels zu verschiebender Kolben 
gegen den aufzubrechenden Ringbereich 28 zu richten. 
Wichtig ist nur, daB die Reaktionsgasschwaden mit ■ 
55 maBgeblichen radialen Komponenten von innen her auf 
den Ringbereich 28 der Haube 22 einwirken, urn diese 
schnell und rundum moglichst gleichzeitig aufzubre- 
chen; wobei jedoch Versuche gezeigt haben, daB dies 
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Gleichzeitigkeit nlcht funktionskritisch ist, well der Ring- 
bereich 28 von der Anstrdmung sogleich rundum abge- 
rissen wird, wenn er nur erst einmal an einer Stelle auf- 
gebrochen ist. Jedenfalls fuhrt, wenn die pyrotechni- 
schen Krattelemente 19 (sog. Squibs) initiiert werden, 
die radiale Beanspruchung zum Aufbrechen des Ring- 
bereiches 28 und damit auch der Trennstellen in der 
dunneren Wandung der Haube 22. Mit dem radialen Ab- 
sprengen der Bruchstucke des Ringbereiches 28 wer- 
den die einzelnen zu Langsschalen aufgebrochenen 
Wandungsteile urn ihren scharnierartigen Eingriff in die 
Kerbe 24 herum gegen die Ftuganstrdmung radial nach 
auBen geschwenkt und von der Anstrdmung radial weg- 
geschleudert. Um diese schamierformige Schwenkbe- 
wegung in der Kerbe 24 zu fdrdem, ist diese, wie in der 
Zeichnung berucksichtigt, ebenso wie der eingreifende 
Stimrand 23 im Querschnitt dreieckfdrmig gestaltet. 
Frontseitig wird ein mdgliches Verklemmen der radial 
abzusprengenden Bruchstucke des Ringbereiches 28 
mit dem davor axial anliegenden Haltering 26 vorteilhaf- 
terweise dadurch vermieden, daB die ringf ormig radiale 
Anlagef lache wie in der Zeichnung berucksichtigt trich- 
terf ormig nach vorne sich dffnend abgeschragt ist. Da- 
durch ist sichergestellt, daB der Ringbereich 28 sich im 
Zuge des radialen Absprengens von der axial benach- 
barten Flache des Halterings 26 ungestdrt freihebt. 
[0013] Indem so die Haube 22 schalenfdrmig aufge- 
brochen und vom Stauraum 14 abgehoben wurde, sind 
die Bremselemente 16 freigegeben, unter Einwirkung 
der Zentrifugalkraft des drallstabilisierten Artillerie-Pro- 
jektiles 12 um ihre jeweilige Anlenkung an den Ring 15 
herum aus dem Stauraum 14 heraus nach auBen, in ei- 
ne etwa radiale Wirkstellung verschwenkt zu werden. 
Dieses fliehkraftbedingte Ausstellen wird dadurch ge- 
fdrdert, daB - der Anlenkung am Ring 15 gegenuber - 
die freien Stimenden der Bremselemente 16 mit einer 
Masseansammlung 29 ausgestattet sind, um das Trag- 
heitsmoment fur ein stabiles Ausstellen in eine mdg- 
lichst radiale Position zu vergrdBern, in der die groBte 
angestrdmte Flache fur maximale Bremswirkung erzielt 
wird. 

[0014] Bei den Bremselementen 1 6 kann es sich wie 
dargestellt um segmentierte Klappen handeln, die an 
Schwenkwellen 30 angelenkt sind, welche ihrerseits 
langs Sekanten am Ring 1 5 befestigt sind; oder es han- 
delt sich um in den Stauraum 14 eingefaltete, in ihren 
AuBenbereichen mit Zusatzmassen belegte textile Ge- 
bilde in Form mehrerer Streifen oder eines geschlossen 
kreisringfdrmigenTuches, diedurch Herumnahen direkt 
an den Ring 15 angelenkt sind. Das kreisringfdrmige 
Tuch ist vorzugsweise durch radial verlaufende Auf na- 
her verstarkt, zwischen dessen auBeren, den Anlenkun- 
gen an den Ring 1 5 gegenuber gelegenen freien Enden 
langs der auBeren Peripherie des Bremstuches die 
Masseansammlungen eingenaht sind. 
[0015] ' DieAnlenkungenandenRing15sindvorzugs- 
weise reibschlussig, um infolge abgebremsten Bewe- 
gungsablaufes mechanische Beanspruchungsspitzen 



an der Anlenkung beim Ausstellen der Bremselemente 
16 gegen die Anstrdmung moglichst zu vermeiden. 
Ebenfalls zum Vermeiden mechanischer Uberbean- 
spruchungen klappen die freigegebenen Bremsele- 
5 mente 16 nicht gegen einen konstruktiven Anschlag, 
sondern sie nehmen frei durchschwingend die durch 
Anstrdmung und Fliehkraftbedingte stabile Stellung ein, 
in der sie im Falle von Bremsklappen dann schlieBlich 
noch eine mechanische Verriegelung erfahren konnen. 
10 Die Anlenkung liegt moglichst weit vorne im sich verjun- 
genden Bereich der Ogive, weil dort die Kreisringflache 
der etwa radial ausgestellten Bremselemente 16 relativ 
groBer ist und so eine bessere Bremswirkung ergibt, als 
eine Anlenkung bei groBerem Durchmesser der Ogive. 
15 [0016] Um also die fliehkraftbedingt radial ausstellen- 
den Bremselemente 16 der Bremseinrichtung im Be- 
reich der Ogive eines drallstabilisierten Artillerie-Projek- 
tiles 1 2 in der Verbringungsstellung zu sichem und dann 
bei Erreichen des Bremspunktes der ballistischen Bahn 
20 definiert freigeben zu konnen, ist der Stauraum 14 zur 
Aufnahme der Bremselemente 16 von einer Haube 22 
radial abgedeckt, die erfindungsgemaB in Anstromrich- 
tung auf den Projektil-Zunder 11 aufgesteckt und zwi- 
schen einer Kerbe 24 in der Stauraum- Ruckwand 25 so- 
25 wie einem mit der Ogive verbundenen f rontseitigen Hal- 
tering 26 axial f ixiert ist. Zur Freigabe der Bremselemen- 
te 16 wird der massivere vordere Ringbereich 28 der 
Haube 22 mittels pyrotechnischer Krattelemente 19 ra- 
dial angesprengt und damit die hohlkegelstumpffdrmige 
30 Haubenwandung ruckwartig, uber dem Stauraum 14, 
langs Sollbruchstellen zu etwa achsparallelen Schalen 
aufgebrochen, die dann von der Anstrdmung zunachst 
schamierartig in der Kerbe 24 drehend nach auBen ge- 
schwenkt und schlieBlich etwa radial nach hinten weg- 
35 geschleudert werden. Dadurch konnen die in den Stau- 
raum 14 eingelegten massiven odertextilen Bremselen- 
mente 1 6 sich nun fliehkraftbedingt, um ihre Anlenkung 
an einen Ring 1 5 im vorderen Bereich des Stauraumes 
14 herum, mit ihren freien Enden aus dem Stauraum 14 
AO heraus in ihre radiale Wirkstellung ausstellen. 



PatentansprOche 

45 1. Bremseinrichtung nach DE 100 23 345.7, mit im 
Zunder-Bereich der Ogive eines bahnkorrigierba- 
ren drallstabilisierten Artillerie-Projektiles (12) unter 
einer Haube (22) gehalterten, aus einem Stauraum 
(14) radial ausstellbaren Bremselementen (16), 

50 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Haube (22) sich mit einem, gegenuber ei- 
ner dunnen ruckwartig sich dffnenden hohlkegel- 
stumpffdrmigen Wandung massiveren, vorderen 
Ringbereich (28) axial bis zu radialer Anlage gegen 

55 eine Aufnahme (18) fur wenigstens ein Kraftele- 
ment (19) erstreckt, das fur eine radiale Berstein- 
wirkung gegen das Innere des Ringbereiches (28) 
der Haube (22) ausgelegt ist. 



3 



5 



EP 1288 608 A1 



6 



2. Bremseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Haube (22), zum Aufbrechen in etwa achs- 
parallele Schalen-Stucke, im Bereich des Staurau- 
mes (1 4) mit etwa achsparallel verlauf enden Trenn- 
stellen in Form von Schlrtzen oder Sollbruchstellen 
ausgestattet ist. 

3. Bremseinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Haube (22) dem vorderen, massiveren 
Ringbereich (28) gegenuber mit ihrem ruckwartigen 
Stimrand (23) etwa achsparallel in eine Kerbe (24) 
in der Ruckwand (25) des Stauraumes (14) ver- 
schwenkbar eingreift. 

4. Bremseinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Haube (22) vor dem Ringbereich (28) mit- 

tels eines Halteringes (26) axial fixiert ist. 

5. Bremseinrichtung nach dem vorangehenden An- 
spruch, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die ringformige Anlageflache zwischen Halte- 
ring (26) und Hauben-Ringbereich (28) fur radiales 
Freiheben des radial aufgesprengten Ringberei- 
ches (28) gegenuber der Radialebene trichterfor- 
mig nach vome sich offnend abgeschragt ist. 

6. Bremseinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB in den vorderen Bereich des Stauraumes (14) 
ein Ring (15) hineinragt, an den, unmittelbar oder 
uber Sekanten-Wellen, die Bremselemente (1 6) an- 
gelenkt sind. 

7. Bremseinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bremselemente (16) Klappen oder Lappen 
sind, die ihren Anlenkuneen gegenuber, an ihren 
freien Stirnenden, mit Masseansammlungen (29) 
ausgestattet sind. 

8. Bremseinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche mit Ausnahme des vorangehenden An- 
spruches, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bremselemente (1 6) zu einer f lexibel in den 
Stauraum (14) einfaitbaren Ringscheibe mit langs 
ihres AuBenrandes gelegener Masseansammlung 
(29) integriert sind. 

9. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 



8; 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ausstelibewegung der Bremselemente (1 6) 
gegen die Anstromung konstruktiv gedampft er- 
5 folgt. 
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shaped wall 

axially to locate radially against an accommodation (18) for at least 
one force 

component (19), which is prepared for a radial burst effect against 
the 

interior of the ring area (28) of the hood. 

DETAILED DESCRIPTION - The hood for breaking into axis-parallel shell 
pieces is 

provided in the area of the stowage space is provided with axis- 
parallel 

.separation points in the form of slots or intended break positions. 

USE - As a brake device for a path-correctable, spin-stabilized 

artillery 

projectile. 

ADVANTAGE - With the arrangement, the brake components are set out as 

precisely 

as possible. 
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DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows in broken-away axial 
longitudinal 

section an igniter with an integrated braking device in the area 
the conical 

protective head of an artillery projectile, 
projectile 12 

stowage space 14 x 
brake components 16 
accommodation 18 
force component 19 
hood 22 

ring area of hood 28 
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